ANEXA
A. NOTE DE CALCUL
A.l. Verificarea prin calcul a capacitatii de rezistentd pentru cladire situat in
mun.Sebes, str.Piata Primariei nr.3 corespunzatoare metodologiei de nivel 1, calculul
coeficientului Rz pentru varianta actuala, realizat de proiectantul de structuri
Date generale
Amplasament: zona seismica: ag = 0,10 g
Anul constructiei: sfarsit secol XV, Tnceput secol XVI.
Functiune: muzeu Yi,= 1,2
Regim de indlfime : D+P+E
Structura :
— Infrastructura este realizatda din fundatii continue din piatra si caramida
— Suprastructura de rezistentd este alcdtuitd din zidarie portantd de piatra si
caramida dispusa dupa cele doua directii ortogonale. Peretii exteriori sunt de
75-83 cm grosime iar cei interiori de 40 si 50 cm fara samburi si centuri din
beton armat.
— Planseele sunt realizate din bolti de caramida peste demisol si parter si
planseu de lemn peste etaj.
— Acoperisul este de tip sarpantd de lemn cu invelitoare din tigla ceramica.
Nu exista planurile initiale ale cladirii i nici informatii privind comportarea
cladirii la cutremurele din sec. XX s1 XX.
S-a intocmit releveul structural al cladirii si s-au efectuat investigatii in situ
pentru determinarea proprietdtilor materialelor.
Rezistentele zidariei :
— Factorul de incredere : CF = 1,35

Coeficientul partial de sigurantd pentru zidarie executatd dupd anul 1895 — yYu= 2,3

Rezistenta medie a zidariei la compresiune :
fm = 1,33 x fuk= 1,33 x 2,35 = 3,13 N/mm?
f« = 2,35 N/mm? (conform CR 6)

Rezistenta de proiectare la compresiune :
fo= fn/CF=3,13/1,35 = 2,32 N/mm?

Rezistenta caracteristica initiala la forfecare (lunecare in rostul de asezare) :
f\/ko = 0,045 N/mm2

Rezistenta unitara de proiectare la lunecare in rost orizontal :
fua=fum/ (YMXCF)=1,33xfu /(Ymx CF)=1,33(f wko+0,404)/(YmxCF)=0,17 N/mm?

Rezistenta de proiectare la forfecare ( rupere in scard) :
fu= 0,4 fo/ (ymx CF) =0,04 x 2,32/ (2,3 x 1,35) = 0,030 N/mm?



Calculul suprafetelor de zidarii
A. Nivelul demisol si parter
A.l. Directia longitudinala

Zidax 1

(22,56 x 0,8) = 18,05 mp

Contraforti

(3x0,9x0,8) + (4x1,05x0,4) = 3,84 mp
Total zid ax 1 = 21,89 mp

Zid ax 2 = (0,7+3,38+0,82) x0,76 = 3,72mp

Zid ax 3 = [(0,7+3,38+0,82+3,81) x0,79] -0,6 = 6,28mp

Zid ax 4 = 0,80x (0,83+3,13+0,77+5,07+2,56)+8,71x0,5= 14,24 mp

Zidax5si 6 =22,42 x (0,8+0,82) = 36,32 mp

Total suprafata ziduri longitudinale= 82,45 mp
Nota :
- Zonele de intersectare cu peretii transversali sunt cuprinse
n suprafata zidurilor longitudinale

- Suprafata intersectiilor Sin =20 x 0,8 X 0,7 = 118mp
A.2. Directia transversala
Zid ax A = (6,04+5,38) x 0,83 = 9,47 mp
Zid ax B =5,98 x 0,77 = 4,60 mp
Zid ax C = (6,09 x 0,70) + (4,93 x 0,70) = 7,71 mp
Zidax E=5,11x0,76 = 3,88mp
Zid ax F = 4,76 x 0,60 = 2,86 mp
Zidax G=2,41x0,82 = 1,98 mp
Zidax 1 =(6,8 +4,48) x 0,8 = 9,02mp
Zone boltite =2 x 3,5 = 7,00 mp
Total suprafata ziduri transversale = 46,52 mp

Echilibrarea suprafetelor dupa cele doua directii ortogonale/nivel parter

- @) Suprafata / directia longitudinala = 82,45 mp
- b) Suprafata / directia transversala = 46,52 mp

Total suprafata =128,97 mp
- Suprafata totala zone intersectii Sint = 11,80 mp

- Suprafete Tmpartite pe directii :
- Directia longitudinala Sinyiong= - 11,8/2 =-5,9 mp
- Directia transversala  Sinyirans = + 11,8/2 = +5,9 mp
Determinarea suprafetelor echilibrate nivel demisol+parter
Se scad golurile de ferestre = 8,53 mp
- Longitudinal: Szgiong = 82,45 5,9 = 76,55 — 8,53/2
- Transversal: Signrans= 46,52 +5,9 = 52,42 — 8,53/2
Total suprafata/ziduri

72,29 mp
48,15 mp
120,44 mp



B. Nivelul intermediar
Coeficient de repartitie ¢; = 89,37 / 398,03 = 0,22
- Longitudinal =76,55x 0,22 =16,84 mp
- Transversal =52,42x0,22=11,53mp
Total suprafata/ziduri = 28,37Tmp
C. Nivele etaj
Coeficient de repartitie ¢, = 398,03 x (0,7+0,375) /2 = 0,54
- Longitudinal =76,55x 0,54 =41,34 mp
- Transversal =52,42x 0,54 =28,30 mp

Total suprafata/ziduri = 69,64 mp
Calculul incarcarilor si a fortelor axiale pe peretii structurali
Caracteristici geometrice :
— Aria construita pe nivelparter : Aniv parter = 398,03 mp
— Aria construitd pe nivel demisol : Aniv demisol= 183,24 mp
— Aria construitd desfasurata : Aconstdest = 981,00 mp

— Aria estimata a zidariei in plan pe nivel parter :
A zid niv = 128,96-8,53 = 120,44 mp
— Volumul zidariei pe nivel parter (s-au scazut golurile de usi si ferestre)
V sidnivel parter— 120,44 X 4,17 = 502,23 mcC
— TInaltime nivel : h nivet = 4,17m / parter si 2,85m / demisol si 3,38 m/etaj
— Indltimecoama cladire h =17,15 m / zona curenti
Date referitoare la zidarie :

Elemente pline din argild arsa (Y= 18,0 KN/m?)

Rezistenta medie la compresiune a elementelor 7,5 N/mm?, (7500 kN/m?)
Mortar de var - ciment M 5 (2000 kN/m?)

Tencuiald pe ambele fete 2,5 cm.

Greutate totald : 2 X 0,025 x 20 = 1,0kN/m?

Greutate perete tencuit pe m?:

— Peretet=80cm:0,80x18,0+ 1,0 =15,2 kN/m?

— Peretet=70cm:0,70x 18,0+ 1,0 = 13,3 kN/m?

— Peretet=40cm:0,40x 18,0+ 1,0 = 7,6 kN/m?

Greutatea de proiectare a nivelului :

— Greutatea volumetrica a zidariei Y,i¢= 1,1 x 18 kN/m?* = 19,80 kN/mc
— Greutatea zidariei pe nivel G zid/niv = 19,8 x 502,23 = 9944,15kN
— Greutatea unitara a planseului peste demisol si parter (Qpi1)

—planseu bolti de caramida 4,65 KN/m?
—pardoseala 0,50 kN/m?
—incarcare utila : 0,3 x 1,5 0,45kN/m?

5,60 KN/m?

— Qreutate unitara a planseului peste parter :
Gt =AnvX0p1=331,39x5,60 =1.85580kN



— Greutate unitara a plangeului peste etaj (q pi2)

—planseulemn hp=25 cm 1,48kN/m?

—sarpanta + invelitoare 0,40 kN/m?

—incarcare utila : 0,3 x 1,0 0,30 KN/m?
2,18kN/m?

— Greutate de proiectare a plangeului peste etaj :
G pl,2 = A niv X qp| 2 = 398,03 X 2,18 = 867,7 kN

— Greutatea nivelelor pentru calculul fortei seismice echivalente :

Fortele seismice se calculeaza pentru nivelul : parter

Gl = 0;5 X( Gzidérieniv 1+Gzidirie niV.2+Gzidérie niv.3)+Gp| 1

G1=2x0,5 x 9944,15 + (69,64-9,86)x3,38x19,8 = 9944,15+4000,8+867,7) =
= 812,65 kN

0= (G zia1+ G pi2)/ Aniv = (9944,15+867,7) / 398,03 = 27,16kN/m?

Verificarea preliminara prin calcul prin metodologia de nivel 1 :

Potrivit P100-3/2019, coeficientul R; reprezinta gradul de asigurare seismica
a cladirii, exprimat prin capacitatea de rezistenta a structurii si se determina cu relatia :

R3s= Vaam / Vi, Incare Vi, reprezinta efortul tangential mediu in elementele

structurale verticale (pereti), iar Vaam este valoarea de referinta admisibild a

efortului unitar tangential in elementele structurale verticale:
Conform P100-3/2013, anexa D, formula (D.9) :

Vadm = 233X /1 + oox M 1n care
CFxym 2XTy

T« reprezinta valoarea de referinta a capacitatii de rezistenta la forta taietoare a
zidariei cu elemente din argild arsd, care se ia egald cu 0,12 N/mm? (12,00 t/m?) pentru
zidarie cu mortar de ciment.

Ooreprezinta valoarea efortului unitar mediu de compresiune perpendicular pe
directiafortei taietoare in element, la nivelul considerat, determinat din gruparea de
incarcari de proiectare, calculat cu formula :

Go :nnivanivXAniv/Azx+Azy

=3x 27,16 x 398,03/ 72,29 + 48,15 = 268,82 kKN/m?
Rezulta :

1,33%120 1,35%2,3 _ 2
Vaam 22 [1+ 268,82 22222 = 108,45 KN/m

Vadm= 10,845 t/m2

Conform P100-3/2019, cap. 6.6. formula (6.3.):

—Fb
Ac

Vm 1n care



A.— este suma ariilor peretilordispusi in directia in care se face calculul
Ac L= 72,29 mp — aria peretilor pe directia longitudinala
Ac 1= 48,15 mp — aria peretilor pe directia transversala

Fb — reprezinta forta taietoare de baza (forta seismica totala)
corespunzatoare modului propriu fundamental de vibratie, determinata conform
prevederilor P100-1/2013, cu metoda fortelor laterale statice echivalente.

Conform P100-1/2013, cap. 4.5.3.2., formula (4.3.) :

Fb =71 X S¢ (T1) XAXmXmn,incare:
m=G/g=1481,261t/ g, estc masa totala

C =71 X Sq(T1) XA X, este coeficientul seismic, in care :
v1 = 1,2 reprezintd factorul de importantd — expunere al constructiei,
potrivit P100-1/2013, tabel 4.2.

Sa (T1) =ag x B (T1) / q , reprezinta ordonata spectrului de raspuns
inelastic al acceleratiilor absolute corespunzatoare perioadei fundamentale T, in care

ag = 0,20 g (Craiova).

R (T1) =Ro=2,5, deoarece T; = k¢ x H *= 0,105 s se situeazi intre Tp, =
0,07 s si T =0,7 s (ky=0,045), q = 1,5, reprezinta valoarea factorului de
comportare, conform P100-3/2019, anexa D.3.3.1.1. par.(5)

Sq (T1) =0,20g x 2,5/1,5=0,333 g.

A = 0,85 (cladire cu univ> 2) reprezinta factorul de care tine seama de
contributia modului propriu fundamental prin masa modala efectiva asociata
acesteia.

n = 0,88, potrivit P100-1/2013, anexa A, pct.5 corespunzator fractiunii
din amortizare critica de 8 %.

Rezulta :

c=1,2x0,333g x0,85x 0,88 =0,299 g

Fp = 10,2999 x 1481,26/g = 442,90 t
Astfel efortul tangential mediu in peretiiportanti pe cele doua directii :

Vmi=Fb /A, =44290/72,29 = 6,12 t/m?

Vmr=Fb /A 1=442,90/48,15= 9,20 t/m?

In final
Rs. = Vadm / Vi1 =10,845/6,12 = 1,77
Rs1=Vadm / Vin7=10,845/9,20 =1,18

Concluzii :

Gradul de asigurare obtinut prin calcul cu metodologia de nivel 1 este :

Rsr = 118 % pentru peretii transversali si R3>100 % = 177 % pentru peretii
longitudinali. Aceasta corespunde incadrarii cladirii in clasa de risc seismic RS IV.

Incadrarea final a cladirii in clasa de risc seismic, dupa interventii :



Pe baza indicatorilor R; si Rarecalculati pe varianta consolidata a structurii de
rezistentd, cladirea se incadreaza in clasa de risc seismic Rs IV. Cladirile incadrate in
clasa de risc seismic Rs IV sunt constructii la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzitoare SLU, este apropiat sau similar celui
asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.
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